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Fisica y Quimica 12 Bachillerato

CONTENIDOS:

De acuerdo al Decreto 64/2022, de 20 de julio, del Consejo de Gobierno, por el que se establecen para
la Comunidad de Madrid la ordenacién y el curriculo del Bachillerato son:

A. Enlace quimico y estructura de la materia.
a. Desarrollo de la tabla periddica: contribuciones histéricas a su elaboracion actual e importancia
como herramienta predictiva de las propiedades de los elementos.

al. Primeros intentos de clasificacion de los elementos quimicos: las triadas de Dobereiner y las
octavas de Newlands, entre otros.

a2. Clasificaciones periédicas de Mendelelev y Meyer.

a3. La tabla periodica actual.
b. Estructura electrénica de los dtomos tras el analisis de su interaccion con la radiacion electro-
magnética: explicacidon de la posicion de un elemento en la tabla periddica y de la similitud en las
propiedades de los elementos quimicos de cada grupo.

bl. Los espectros atdmicos y la estructura electrénica de los atomos.

b2. La configuracidn electronica y el sistema periddico.

b3. Propiedades periddicas de los elementos quimicos: radio atdémico, energia de iomzacion y afimdad
electrénica.
c. Utilizaciéon de las teorias sobre la estabilidad de los atomos e iones para predecir la formacion de los
enlaces entre los elementos y su representacion y, a partir de ello, deducir cudles son las propiedades
de las sustancias quimicas, comprobandolas por medio de la observacion y la experimentacion.

cl. El enlace covalente: estructuras de Lewis para el enlace covalente. La polaridad de las moléculas.
Fuerzas intermoleculares., Estructura y propiedades de las sustancias con enlace covalente: sustancias
moleculares y redes covalentes.

c2. El enlace idmico. Cristales iénicos. Propiedades de los compuestos 16nicos.

c3. El enlace metalico. Estructura y propiedades. Propiedades de las sustancias con enlace metalico.
d. Nomenclatura de sustancias simples, iones y compuestos quimicos inorganicos mediante las normas
establecidas por la IUPAC como herramienta de comunicacion en la comunidad cientifica y reconoci-
miento de su composicion y sus aplicaciones en la vida cotidiana.

B. Reacciones quimicas.
a. Calculo de cantidades de materia en sistemas fisicoquimicos coneretos, como gases ideales o disolu-
ciones y sus propiedades: variables mesurables propias del estado de los mismos en situaciones de la
vida cotidiana.

al. Constante de Avogadro. Mol. Masa atomica, masa molecular y masa formula. Masa molar.

a2. Leyes de los gases 1ideales. Volumen molar. Condiciones normales o estandar de un gas. Ley de
Dalton de las presiones parciales.

a3. Concentracion de una disolucion: concentracion en masa, molaridad y fraccion molar.
b. Aplicacion de las leyes fundamentales de la quimica para comprender las relaciones estequiométricas
en las reacciones quimicas y en la composicion de los compuestos. Resolucion de cuestiones cuantitativas
relacionadas con la quimica en la vida cotidiana.

bl. Ley de Lavoisier de conservacion de la masa, ley de Proust de las proporciones definidas y ley

de Dalton de las proporciones miltiples. Composicién centesimal de un compuesto.



b2. Caleulos estequiométricos en las reacciones quimicas. Riqueza de un reactivo. Rendimiento de
una reaccion. Reactivo limitante y reactivo en exceso.
c. Interpretacion de la estequiometria y la termoquimica de las reacciones quimicas para justificar las
aplicaciones que tienen en los procesos industriales mas significativos de la ingenieria quimica.

cl. Los sistemas termodinamicos en quimica. Variables de estado. Equilibrio térmico y temperatura.

c2. Procesos a volumen y presion constantes. Concepto de Entalpia.

c3. La ecuacion termoquimica y los diagramas de entalpia.

cd. Determinacion experimental de la entalpia de reacecion.

ch. Entalpias de combustion, formacion y de enlace. La ley de Hess.
d. Clasificacion de las reacciones quimicas: relaciones que existen entre la quimica y aspectos impor-
tantes de la sociedad actual como, por ejemplo, la conservacién del medioambiente o el desarrollo de
farmacos.

dl. Reacciones exotérmicas v endotérmicas.

d2. Reacciones de sintesis, sustitucion, doble sustitucion, descomposicion y combustion.

d3. Observacion de distintos tipos de reacciones y comprobacion de su estequiometria.

d4. Importancia de las reacciones de combustion y su relacion con la sostenibilidad y el medio
ambiente.

db. Importancia de la industria quimica en la sociedad actual.

C. Quimica organica.
a. Propiedades fisicas v quimicas generales de los compuestos organicos a partir de las estructuras
quimicas de sus grupos funcionales: generalidades en las diferentes series homologas v aplicaciones en
el mundo real.

al. Caracteristicas del atomo de carbono. Enlaces sencillos, dobles y triples. Grupo funcional y serie
homdloga.

a2. Propiedades fisicas y quimicas generales de los hidrocarburos, los compuestos oxigenados y los
nitrogenados.
b. Estudio de las reglas de la [TUPAC para formular y nombrar correctamente algunos compuestos
organicos mono y polifuncionales (hidrocarburos, compuestos oxigenados y compuestos nitrogenados).

D. Cinematica.
a. Empleo del razonamiento logico-matematico y la experimentacion para justificar la necesidad de
definir un sistema de referencia y de interpretar y describir las variables cinematicas en funcion del
tiempo en los distintos movimientos que puede tener un objeto, con o sin fuerzas externas: resolucion
de situaciones reales relacionadas con la fisica y el entorno cotidiano.

al. Variables cinematicas: posicion, desplazamiento, velocidad media e instantanea, aceleracion,
componentes intrinsecas de la aceleracion. Caracter vectorial de estas magnitudes.
b. Clasificacion de los movimientos y andlisis de las variables que influyen en un movimiento rectilineo
y circular: magnitudes y unidades empleadas. Movimientos cotidianos que presentan estos tipos de
trayectoria.

bl. Clasificacion de los movimientos en funcién del tipo de trayectoria v de las composiciones
mtrinsecas de la aceleracion.

b2. Estudio y elaboracién de graficas de movimientos a partir de observaciones experimentales y/o
simulaciones interactivas.

b3. Estudio de los movimientos rectilineo v uniforme, rectilineo uniformemente acelerado, ecircular
uniforme y circular uniformemente acelerado.



c. Relacion de la trayectoria de un movimiento compuesto con las magnitudes que lo describen, expo-
niendo argumentos de forma razonada y elaborando hipotesis que puedan ser comprobadas mediante
la experimentacion y el razonamiento cientifico.

cl. Relatividad de Galileo.

c2. Composicion de movimientos: tiro horizontal y tiro oblicuo.

E. Estatica y dinamica.
a. Prediccidn, a partir de la composicion vectorial, del comportamiento estatico o dinamico de una
particula y un solido rigido bajo la accion de un par de fuerzas.

al. Composicion vectorial de un sistema de fuerzas. Fuerza resultante.

a2. La fuerza peso y la fuerza normal. Centro de gravedad de los cuerpos. La fuerza de rozamiento.
La fuerza tension. Determinacion experimental de fuerzas en relacion con sus efectos.

a3. La fuerza elastica. Ley de Hooke.

ad. La fuerza centripeta. Dinamica del movimiento circular.

ah. Leyes de Newton de la dindmica. Condiciones de equilibrio de traslacion.

ab. Concepto de sohido rigido. Momentos y pares de fuerzas. Condiciones de equilibrio de rotacion.
b. Interpretacion de las leyes de la dinamica en términos de magnitudes como el momento lineal y el
impulso mecanico: aplicaciones en el mundo real.

bl. Momento lineal e impulso mecanico. Relacion entre ambas magnitudes. Conservacion del mo-
mento lineal.

b2. Reformulacion de las leyes de la dindamica en funcion del concepto de momento lineal.
c. Relacion de la mecanica vectorial aplicada sobre una particula con su estado de reposo o de movi-
miento: aplicaciones estaticas o dinamicas de la fisica en otros campos, como la ingenieria o el deporte.

cl. El centro de gravedad en el cuerpo humano y su relacién con el equilibrio en la practica deportiva.

c2. El centro de gravedad en una estructura y su relacion con la estabilidad.

F. Energia.
a. Aplicacion de los conceptos de trabajo y potencia para la elaboracion de hipétesis sobre el consumo
energético de sistemas mecanicos o eléctricos del entorno cotidiano y su rendimiento, verificandolas
experimentalmente, mediante simulaciones o a partir del razonamiento logico-matematico.

al. El trabajo como transferencia de energia entre los cuerpos: trabajo de una fuerza constante,
interpretacion grafica del trabajo de una fuerza variable.

a2. Potencia. Rendimiento o eficiencia de un sistema mecanico o eléctrico.
b. Energia potencial v energia cinética de un sistema sencillo: aplicacion a la conservacién de la energia
mecanica en sistemas conservativos v no conservativos y al estudio de las causas que producen el
movimiento de los objetos en el mundo real.

bl. Energia cinética. Teorema del trabajo-energia.

b2. Fuerzas conservativas. Energia potencial: gravitatoria y elastica.

b3. La fuerza de rozamiento: una fuerza no conservativa.

b4. Principio de conservacion de la energia mecanica en sistemas conservativos y no conservativos.
c. Variables termodinamicas de un sistema en funcién de las condiciones: determinacion de las varia-
ciones de T que experimenta y las transferencias de energia que se producen con su entorno.

cl. El calor como mecanismo de transferencia de energia entre dos cuerpos.

¢2. Energia interna de un sistema. Primer principio de la termodinamica. Clasificacion de los procesos
termodinamicos.

c3. Conservacion y degradacion de la energia. Segundo principio de la termodinamica.



CRITERIOS DE EVALUACION:

A continuacion (tabla 1) se muestra un cuadro relacional de elementos curriculares con las compe-
tencias especificas propias de la asignatura, los descriptores del perfil de salida con los que

se conecta cada competencia especifica v los criterios de evaluacion propios del curso de 1V de

Bachillerato.

Competencias especificas

Descriptores

Criterios de evaluacién (1% Bachillerato)

1. Resolver problemas y situa-
clones relacionados con la fisica
v la quimica, aplicando las leyes
¥ teorias clentificas adecuadas,
para comprender y explicar los
fendmenos naturales v eviden-
clar el papel de estas clencias en
la mejora del bienestar comun y
en la realidad cotidiana.

STEMI,
STEM2,
STEMS,
CPSAAL2.

1.1. Aplicar las leyes v teorias clentificas en el andlisis de fendme-
nos fisicoquimicos cotidianos, comprendiendo las causas que los
producen y explicindolas utilizando diversidad de soportes y me-
dios de comunicacidn.

1.2. Resolver problemas fisicoquimicos planteados a partir de si-
tuaciones cotidianas, aplicando las leyes ¥ teorias clentificas pa-
ra encontrar v argumentar las soluciones, expresando adecuada-
mente los resultados. 1.3. [dentificar situaciones problematicas en
el entorno cotidiano, emprender iniciativas ¥ buscar soluciones
sostenibles desde la fisica ¥ la quimica, analizando criticamente
el impacto producido.

2. Razonar con solvencia, usan-
do el pensamiento cientifico y
las destrezas relacionadas con el
trabajo de la ciencia, para apli-
carlos a la observacién de la na-
turaleza y el entorno, a la for-
mulacién de preguntas e hipote-
sis ¥ a la validacion de las mis-
mas a traves de la experimenta-
cion, la indagacion v la isque-
da de evidencias.

STEMI,
STEM?2,
CPSAA4,
CEL.

2.1. Formular vy verificar hipétesis como respuestas a diferen-
tes problemas v observaciones, manejando con soltura el trabajo
experimental, la indagacion, la bisqueda de evidencias y el ra-
zonamiento logico-matematico.

2.2, Utilizar diferentes métodos para encontrar la respuesta a una
sola cuestion u observacidn, cotejando los resultados obtenidos v
asegurandose asi de su coherencia y fiabilidad.

2.3, Integrar las leyes y teorias clentificas conocidas en el desa-
rrollo del procedimiento de la validacion de las hipotesis formu-
ladas, aplicando relaciones cualitativas v cuantitativas entre las
diferentes variables, de manera que el proceso sea mas fiable v
coherente con el conocimiento cientifico adquirido.

3. Manejar con propiedad y sol-
vencia el flujo de informacién en
los diferentes registros de comu-
nicacion de la ciencia como la
formulacién v nomenclatura de
compuestos quimicos, el uso del
lenguaje matematico, el uso co-
rrecto de las unidades de medi-
da, la seguridad en el trabajo
experimental, para la produc-
cion e interpretacion de infor-
macion en diferentes formatos y
a partir de fuentes diversas.

CCL1, CCLS5,

STEM4, CD2.

3.1. Utilizar y relacionar de manera rigurosa diferentes sistemas
de unidades, empleando correctamente su notacién v sus equiva-
lencias, haciendo posible una comunicacion efectiva con toda la
comunidad cientifica.

3.2, Nombrar v formular correctamente sustancias simples, io-
nes y compuestos quimicos inorganicos y organicos utilizando
las normas de la TUPAC, como parte de un lenguaje universal
para toda la comunidad cientifica.

3.3. Emplear diferentes formatos para interpretar y expresar in-
formacion relativa a un proceso fisicoquimico concreto, relacio-
nando entre =1 la informacion que cada uno de ellos contiene y
extrayendo de €l lo méas relevante durante la resolucion de un
problema.

3.4. Poner en practica los conocimientos adquiridos en la ex-
perimentacién cientifica en laboratorio o campo, incluyendo el
conocimiento de sus materiales y su normativa basica de uso,
asi como de las normas de seguridad propias de estos espacios,
v comprendiendo la importancia en el progreso cientifico v em-
prendedor de que la experimentacion sea segura sin comprometer
la integridad fisica.




4. Utilizar de forma aunténo-
ma, critica v eficiente platafor-
mas digitales y recursos varia-
dos, tanto para el trabajo in-
dividual como en equipo, con-
sultando v seleccionando infor-
macidn clentifica veraz, crean-
do materiales en diversos for-
matos v comunicando de mane-
ra efectiva en diferentes entor-
nos de aprendizaje, para fomen-
tar la creatividad, el desarrollo
personal v el aprendizaje.

STEMS,
€D,
€D3,
CPSAA3.2,
CE2.

4.1. Interactuar con otros miembros de la comunidad educativa
a través de diferentes entornos de aprendizaje, reales y virtua-
les, utilizando de forma auténoma y eficiente recursos variados,
tradicionales v digitales, con rigor y respeto y analizando criti-
camente las aportaciones ajenas.

4.2, Trabajar de forma auténoma y versatil, individualmente v en
equipo, en la consulta de informacién y la ereacion de contenidos,
utilizando con eriterio las fuentes y herramientas més fiables, v
desechando las menos adecuadas, mejorando asi el aprendizaje
propio v colectivo,

5. Trabajar en equipos di-
versos, aplicando habilidades
de eoordinacidn, comunicacion,
emprendimiento y reparto equi-
Iibrado de responsabilidades,
para predecir las consecuencias
de los avances cientificos y su
influencia sobre la salud y sobre
el entorno.

STEMS3,
STEMS,

CPSAA3.L,
CPSAA3.2.

5.1. Participar de manera activa en la construccion del conoci-
miento cientifico, evidenciando la presencia de la interaceion, la
cooperacion y la evaluacion entre iguales, mejorando el cuestio-
namiento, la reflexién y el debate al alcanzar el consenso en la
resolucion de un problema o actividad.

5.2, Construir y producir conocimientos a través del trabajo en
grupo, ademds de explorar alternativas para superar la asimila-
cion de conocimientos ya elaborados v encontrando momentos
para el andlisis, la discusidn v la sintesis, obteniendo como re-
sultado la elaboracion de productos representados en informes,
posteres, presentaciones, articulos, etc. 5.3. Debatir, de manera
informada v argumentada, sobre las diferentes cuestiones me-
divambientales, sociales y éticas relacionadas con el desarrollo
de las clencias, alcanzando un consenso sobre las consecuencias
de estos avances v proponiendo soluciones creativas en commin a
las cuestiones planteadas.

6. Participar de forma activa en
la construccion del conocimien-
to clentifico, en su entorno co-
tidiano y cercano, para conver-
tirse en agentes activos de la di-
fusién del pensamiento clentifi-
co, la aproximacion esceéptica a
la informacion clentifica v tec-
nologica.

STEMS,
STEM4,
STEMS,
CPSAAS,
CE2.

6.1. Identificar y argumentar clentificamente las repercusiones
de las acciones que el alumno emprende en su vida cotidiana,
analizando como mejorarlas.

6.2, Detectar las necesidades de la sociedad sobre las que aplicar
los conocimientos cientificos adecuados que ayuden a mejorarla,
incidiendo especialmente en aspectos importantes como la re-
solurion de los grandes retos ambientales ¥ la promocion de la
salud.

Tabla 1: Tabla de elementos curriculares.




INSTRUMENTOS DE EVALUACION

Son las herramientas que se usardn para evaluar al alumnado. Se dispone de una variedad de
instrumentos de evaluacion para poder utilizarlos en funcidon de las necesidades del alumnado y del
criterio del profesor segiin la unidad didactica que se esté realizando y la disponibilidad para poder
llevarse a cabo. Se proponen los siguientes instrumentos de evaluacion que podran ser utilizados
dependiendo como se ha comentado antes de la unidad didactica que se trabaje, de los contenidos de
esta y de las necesidades del momento.

- Las pruebas objetivas escritas, que se ajustaran a los criterios de evaluacion y, en su caso, a
las competencias especificas y los contenidos que aparecen en la legislacion.

- Fiquipuntos. Ejercicios evaluables relacionados con lo explicado y hecho en clase.
- Proyectos de aula (analisis de videos, lecturas, trabajos monograficos o de investigacion, etc)

- Ejercicios entregables (bien en el aula o por el aula virtual) o realizados del boletin de
egjercicios que la profesora entregara en cada tema.

- La observacion sistematica del trabajo de los alumnos que sera registrada en el cuaderno del
profesor.



Criterios de calificacion

Se entiende por calificacién al nivel que expresa el grado de desempefio o logro en una actividad o
tarea concreta, expresado en términos cualitativos o cuantitativos.

alificacion final na evaluacién

La calificacién de cada evaluacion se obtendra siguiendo los criterios que se muestran a continuacion:

C,- Pruebas escritas objetivas (una por cada Unidad Did4ctica) 80%

C,. Situaciones de aprendizaje (entrega de ejercicios / andlisis de textos / 20%

simulaciones virtuales / proyectos de investigacion / presentaciones orales /
actividades extraescolares / ...)

Teniendo en cuenta la tabla anterior, la calificacién final de cada evaluacion se obtendra, por tanto,
utilizando los distintos instrumentos de evaluacion junto con sus correspondientes ponderaciones:

C(1%, 2%, 32Ev.)= 0,80 « € + 0,20-C,
Se considerara que una evaluacion esta suspensa si la calificacion es menor que 5.
Calificacién final de curso:

La calificacion final de curso (€ ) serd la suma de las calificaciones de cada una de las tres

FINAL
evaluaciones ponderadas con el mismo peso:

C(12 Ev)+C(22 Ev)+C(3% Ev)
FINAL ~— 3

Se considerara que el alumno/s habra superado la asignatura a final de curso siempre y cuando la
calificaciéon final de curso sea mayor o igual que 5, y siempre y cuando la calificacion de cada
evaluacién sea mayor o igual que 3,5.

Criterios adicionales:

- En cada boletin de evaluacion los decimales de las calificaciones se redondearan a un nimero
entero superior si los decimales son iguales o superiores a 0,7. Ejemplo: 7,5 redondea a 7 y 7,7
redondea a 8.

- Las calificaciones del alumnado se presentaran en tres evaluaciones segun el calendatio escolar.

- Si un alumno/a copia o deja copiat en una prueba escrita obtendrd una calificacion de cero
automaticamente en dicha prueba. El uso del teléfono moévil o cualquier dispositivo inalambrico de
comunicacion con el exterior del aula durante una prueba de evaluacion tendra las mismas consecuencias.
- En caso de que un alumno/a falte a clase el dia que se realice una prueba escrita de manera justificada
(debiendo presentar un justificante que motive su ausencia), la prueba serd calificada como "No
presentado" y tendra derecho a que se le repita el examen en la fecha que el profesor/a determine o
estime oportuno.

- En caso de que un alumno/a falte a clase el dia que se realice una prueba escrita de manera injustificada
(sin presentar ningun justificante que motive su ausencia), la prueba sera calificada con un cero.

- En caso de que un alumno/a falte a clase el dia que se realice una prueba escrita de manera justificada
(debiendo presentat un justificante que motive su ausencia), la prueba serd calificada como "No
presentado” y tendra derecho a que se le repita el examen en la fecha que el profesor/a determine o



estime oportuno.
- En caso de que un alumno/a falte a clase el dia que se realice una prueba escrita de manera injustificada
(sin presentar ningun justificante que motive su ausencia), la prueba seré calificada con un cero.

Procedimientos de recuperacion de evaluaciones pendientes

- En el caso de que un alumno/a no obtenga una calificacién mayor o igual que 5 en una
evaluacion, debera realizar una prueba escrita de recuperacion del trimestre al comienzo de
la siguiente evaluacion (si la evaluacion suspensa es la 1* o la 2%) o al final de la evaluacion
(si la evaluacion suspensa es la 3%) que abordara todos los contenidos trabajados en esa
evaluaciéon. Se considerard que el alumno/a ha recuperado la evaluacién pendiente si la
calificacion que obtiene en dicha prueba escrita de recuperacion es mayor o igual que 5.

- En caso de que, llegado el final de curso, un alumno/a tuviera una unica evaluaciéon
suspensa, debera examinarse unicamente de los contenidos de dicha evaluacién en una
prueba escrita en la evaluacion ordinaria de junio. Se hara la nota media con las
calificaciones de las otras evaluaciones que ya tiene aprobadas solo si la calificacién que
obtiene en dicha prueba es igual o superior a 3,5.

- En caso de que, llegado el final de curso, un alumno/a solo tuviera solo una evaluacién
aprobada, o no tuviera ninguna aprobada, debera presentarse a una prueba escrita en la
evaluacion ordinaria de junio examinandose de todos los contenidos trabajados durante
todo el curso. Se considerara que el alumno/a aprueba la materia si la calificacion que
obtiene en dicha prueba escrita a final de curso es mayor o igual que 5.
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