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1. Competencias especificas

1. Interpretar y transmitir informacion y datos a partir de trabajos cientificos y argumentar sobre
estos, con precisiéon y utilizando diferentes formatos, para analizar conceptos, procesos,
métodos, experimentos o resultados de las ciencias bioldgicas.

Dentro de la ciencia, la comunicacion ocupa un importante lugar, pues es imprescindible para la
colaboracion y la difusién del conocimiento, contribuyendo a acelerar considerablemente los
avances y descubrimientos.

La comunicacion cientifica busca, por lo general, el intercambio de informacion relevante de la
forma mas eficiente y sencilla posible y apoyandose, para ello, en diferentes formatos como
graficos, férmulas, textos, informes o modelos, entre otros. Ademas, en la comunidad cientifica
también existen discusiones fundamentadas en evidencias y razonamientos aparentemente
dispares. La comunicacién cientifica es, por tanto, un proceso complejo, en el que se combinan
de forma integrada destrezas y conocimientos variados. En el contexto de esta materia, la
comunicacion cientifica requiere la movilizacién no solo de destrezas linguisticas, sino también
matematicas, digitales y razonamiento loégico. El alumnado debe interpretar y transmitir
contenidos cientificos, asi como formar una opinién propia sobre los mismos basada en
razonamientos y evidencias ademas de argumentar defendiendo su postura de forma
fundamentada, enriqueciéndola con los puntos de vista y pruebas aportados por los demas.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores recogidos en el anexo |
del Real Decreto 243/2022, de 5 de abril: CCL1, CCL2, CP1, STEM2, STEM4, CD3, CPSAA4,
CC3, CECA4.

2. Localizar y utilizar fuentes fiables, identificando, seleccionando y organizando la informacién,
evaluandola criticamente y contrastando su veracidad, para resolver preguntas planteadas de
forma autébnoma y crear contenidos relacionados con las ciencias biologicas.

Toda investigacién cientifica comienza con una recopilacion de las publicaciones del campo que
se pretende estudiar. Para ello es necesario conocer y utilizar fuentes fidedignas y buscar en
ellas, seleccionando la informacion relevante para responder a las cuestiones planteadas.
Ademas, el aprendizaje a lo largo de la vida requiere tener sentido critico para seleccionar las
fuentes o instituciones adecuadas, cribar la informacion y quedarse con la que resulte relevante
de acuerdo al fin propuesto.

La destreza para hacer esta seleccion es, por tanto, de gran importancia no solo para el ejercicio
de profesiones cientificas, sino también para el desarrollo de cualquier tipo de carrera
profesional.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores recogidos en el anexo |
del Real Decreto 243/2022, de 5 de abril: CCL2, CCL3, CP2, STEM4, CD1, CD2, CPSAA4, CC3.
3. Analizar trabajos de investigacion o divulgacidon relacionados con las ciencias bioldgicas,
comprobando con sentido critico su veracidad o si han seguido los pasos de los métodos
cientificos, para evaluar la fiabilidad de sus conclusiones.

El pensamiento critico es probablemente una de las destrezas mas importantes para el
desarrollo humano y la base del espiritu de superacién y mejora. En el ambito cientifico es
esencial, entre otros, para la revision por pares del trabajo de investigacion, que es el pilar sobre
el que se sustenta el rigor y la veracidad de la ciencia. Aunque el pensamiento critico debe
comenzar a trabajarse desde las primeras etapas educativas, alcanza un grado de desarrollo
significativo en Bachillerato y el progreso en esta competencia especifica contribuye a su mejora.
Ademas, el andlisis de las conclusiones de un trabajo cientifico en relaciéon a los resultados
observables implica movilizar en el alumnado, no solo el pensamiento critico, sino también las
destrezas comunicativas y digitales y el razonamiento logico.

Asimismo, la actitud analitica y el cultivo de la duda razonable, que se desarrollan a través de
esta competencia especifica, son utiles en contextos no cientificos y preparan al alumnado para
el reconocimiento de falacias, bulos e informacion pseudocientifica y para formarse una opiniéon
propia basada en razonamientos y evidencias.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores recogidos en el anexo |
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del Real Decreto 243/2022, de 5 de abril: CCL2, CP1, STEM2, STEM3, STEM4, CPSAA4, CC3,
CE1.

4. Plantear y resolver problemas, buscando y utilizando las estrategias adecuadas, analizando
criticamente las soluciones y reformulando el procedimiento si fuera necesario, para explicar
fendmenos relacionados con las ciencias biolégicas.

Esta competencia especifica hace referencia al uso del razonamiento como base para la
resolucién de problemas. Sin embargo, cabe destacar que, como novedad con respecto a la
etapa anterior, se pretende que el alumnado busque nuevas estrategias de resolucion cuando
las estrategias que tiene adquiridas no sean suficientes. Para ello, sera necesario utilizar
diferentes herramientas y recursos tecnolégicos, y mostrar una actitud positiva hacia los retos y
las situaciones de incertidumbre y resiliencia para seguir probando nuevas vias de resolucion en
caso de falta de éxito inicial, o con la intencién de mejorar los resultados

Ademas, en segundo de Bachillerato es importante trabajar la iniciativa en el alumnado para que
plantee nuevas cuestiones o problemas que puedan resolverse utilizando el razonamiento y
otras estrategias.

La resolucion de problemas es una competencia esencial en la carrera cientifica, pues las
personas dedicadas a la ciencia se enfrentan con frecuencia a grandes retos y contratiempos
que hacen tortuoso el camino hacia sus objetivos. Asimismo, esta competencia especifica es
necesaria en muchos otros contextos de la vida profesional y personal por lo que contribuye a la
madurez intelectual y emocional del alumnado.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores recogidos en el anexo |
del Real Decreto 243/2022, de 5 de abril: CCL2, STEM1, STEM2, CD1, CD5, CPSAA1.1,
CPSAAS.

5. Analizar criticamente determinadas acciones relacionadas con el entorno y la salud,
adoptando conductas responsables, basandose en los fundamentos de la biologia molecular,
para argumentar acerca de la importancia de adoptar estilos de vida saludables.

Desde la materia de Biologia de segundo de Bachillerato, se pretende transmitir las actitudes y
estilos de vida compatibles con el mantenimiento y mejora de la salud y con un modelo de
desarrollo sostenible. La novedad de esta materia con respecto a etapas anteriores es su
enfoque molecular. Por este motivo, el estudio de la importancia de los ecosistemas y de
determinados organismos se abordara desde el conocimiento de las reacciones bioquimicas que
realizan y su relevancia a nivel planetario. De esta forma se conectara el mundo molecular con el
macroscopico. Esta competencia especifica, ademas, busca que el alumnado tome iniciativas
encaminadas a analizar criticamente sus propios habitos y los de los miembros de la comunidad
educativa, basandose en los fundamentos de la biologia molecular y que proponga medidas para
el cambio positivo hacia un modo de vida mas saludable y sostenible.

El valor de esta competencia especifica radica en la necesidad urgente de que nuestra sociedad
adopte un modelo de desarrollo, que constituye uno de los mayores y mas importantes retos a
los que se enfrenta la humanidad actualmente. Para poder hacer realidad este ambicioso
objetivo es necesario conseguir que la sociedad alcance una comprension profunda del
funcionamiento de los sistemas bioldgicos para asi poder apreciar su valor. De esta forma, se
adoptaran estilos de vida y se tomaran actitudes y encaminadas a la conservacién de los
ecosistemas y la biodiversidad y al ahorro de recursos.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores recogidos en el anexo |
del Real Decreto 243/2022, de 5 de abril: CCL3, STEM2, STEMS, CD4, CPSAA2, CC3, CC4,
CE1.

6. Analizar la funcion de las principales biomoléculas, bioelementos y sus estructuras e
interacciones bioquimicas, argumentando sobre su importancia en los organismos vivos para
explicar las caracteristicas macroscépicas de estos a partir de las moleculares.

En el siglo XIX, la primera sintesis de una molécula organica en el laboratorio permitié conectar
la biologia y la quimica y marcé un cambio de paradigma cientifico que se fue afianzado en el
siglo XX con la descripcién del ADN como molécula portadora de la informacién genética. Los
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seres vivos pasaron a concebirse como conjuntos de moléculas constituidas por elementos
quimicos presentes también en la materia inerte. Estos hitos marcaron el nacimiento de la
quimica organica, la biologia molecular y la bioquimica.

En la actualidad, la comprensién de los seres vivos se fundamenta en el estudio de sus
caracteristicas moleculares y las herramientas genéticas o bioquimicas son ampliamente
utilizadas en las ciencias bioldgicas.

El alumnado de segundo de Bachillerato tiene un mayor grado de madurez para trabajar esta
competencia especifica. Ademas, la eleccion voluntaria de la materia de Biologia en esta etapa
esta probablemente ligada a inquietudes cientificas y a la intencion de realizar estudios terciarios
en el campo biomédico. Por dichos motivos, esta competencia especifica es esencial para el
alumnado de Bachillerato permitiéndole conectar el mundo molecular con el macroscépico,
adquirir una visién global completa de los organismos vivos y desarrollar las destrezas
necesarias para formular hipétesis y resolver problemas relacionados con las disciplinas
biosanitarias.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores recogidos en el anexo |
del Real Decreto 243/2022, de 5 de abril: CCL1, CCL2, STEM1, STEM2, CD1, CPSAA4, CC4.

2. Criterios de evaluacion

Competencia especifica 1.

1.1. Analizar criticamente conceptos y procesos bioldgicos, seleccionando e interpretando
informacion en diferentes formatos (modelos, graficos, tablas, diagramas, formulas, esquemas u
otros).

1.2. Comunicar informaciones u opiniones razonadas relacionadas con los contenidos de la
materia, transmitiéndolas de forma clara y rigurosa, utilizando la terminologia y el formato
adecuados (modelos, graficos, tablas, videos, informes, diagramas, férmulas, esquemas,
simbolos o contenidos digitales, entre otros) y respondiendo de manera fundamentada y precisa
a las cuestiones que puedan surgir durante el proceso.

1.3. Argumentar sobre aspectos relacionados con los contenidos de la materia, considerando los
puntos fuertes y débiles de diferentes posturas de forma razonada y con una actitud abierta,
flexible, receptiva y respetuosa ante la opinion de los demas.

Competencia especifica 2.

2.1. Plantear y resolver cuestiones y crear contenidos relacionados con los contenidos de la
materia, localizando y citando fuentes de forma adecuada; seleccionando, organizando y
analizando criticamente la informacion.

2.2. Contrastar y justificar la veracidad de informacion relacionada con la materia, utilizando
fuentes fiables, aportando datos y adoptando una actitud critica y escéptica hacia informaciones
sin una base cientifica como pseudociencias, teorias conspiratorias, creencias infundadas, bulos,
etc.

Competencia especifica 3.

3.1. Evaluar la fiabilidad de las conclusiones de un trabajo de investigacion o divulgacion
cientifica relacionado con los contenidos de la materia de acuerdo a la interpretacion de los
resultados obtenidos.

3.2. Argumentar, utilizando ejemplos concretos, sobre la contribucién de la ciencia a la sociedad
y la labor de las personas dedicadas a ella, y entendiendo la investigacion como una labor de
grupo e interdisciplinar en constante evolucion.

Competencia especifica 4.

4.1. Explicar fenomenos bioldgicos, a través del planteamiento y resolucion de problemas,
buscando y utilizando las estrategias y los recursos adecuados.

4.2. Analizar criticamente la solucidn a un problema utilizando los contenidos de la materia de
Biologia y reformular los procedimientos utilizados o las conclusiones si dicha solucion no fuese
viable o ante nuevos datos aportados o encontrados con posterioridad.

Competencia especifica 5.
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5.1. Argumentar sobre la importancia de adoptar estilos de vida saludables y compatibles con el
desarrollo sostenible, basandose en los principios de la biologia molecular y relacionandolos con
los procesos macroscopicos.

Competencia especifica 6.

6.1. Explicar las caracteristicas y procesos vitales de los seres vivos mediante el analisis de sus
biomoléculas, de las interacciones bioquimicas entre ellas y de sus reacciones metabdlicas.

6.2. Aplicar metodologias analiticas en el laboratorio utilizando los materiales adecuados con
precision.

3. Contenidos

A. Las biomoléculas.

— Las biomoléculas organicas e inorganicas: caracteristicas generales y diferencias.

— Los enlaces quimicos y su importancia en biologia.

— El agua y las sales minerales: relacion entre sus caracteristicas quimicas y funciones
biolégicas.

— Caracteristicas quimicas, isomerias, enlaces y funciones de los monosacaridos (pentosas,
hexosas en sus formas lineales y ciclicas), disacaridos y polisacaridos con mayor relevancia
bioldgica.

— Los monosacaridos (pentosas y hexosas): caracteristicas quimicas, formas lineales y ciclicas,
isomerias, enlaces y funciones.

— Los disacaridos y polisacaridos: ejemplos con mas relevancia biolégica.

— Los lipidos saponificables y no saponificables: caracteristicas quimicas, tipos, diferencias y
funciones bioldgicas.

— Las proteinas: caracteristicas quimicas, estructura, funcién bioldgica, papel biocatalizador.

— Las vitaminas y sales: funcion biolégica como cofactores enzimaticos e importancia de su
incorporacion en la dieta.

— Los acidos nucleicos: tipos, caracteristicas quimicas, estructura y funcién biologica.

— La relacion entre los bioelementos y biomoléculas y la salud. Estilos de vida saludables.

B. Genética molecular y herencia.

— Identificaciéon del ADN como portador de la informacién genética. Concepto de gen.

— Mecanismo de replicacion del ADN: modelo procariota.

Diferencias en la replicacion entre procariotas y eucariotas.

— Etapas de la expresidén génica: modelo procariota y eucariota.

Trascripcion y traduccion genéticas en procariotas y eucariotas.

— EI' ARN. Tipos y funciones.

— El cédigo genético: caracteristicas y resolucidn de problemas.

— Las mutaciones: su relacion con la replicacion del ADN, la evolucién y la biodiversidad.
Agentes mutagénicos.

— Regulacion de la expresion génica: su importancia en la diferenciacion celular.

— Los genomas procariota y eucariota: caracteristicas generales y diferencias.

— Tipos de mutaciones.

C. Biologia celular.

— La teoria celular: implicaciones bioldgicas.

— La microscopia 6ptica y electronica: imagenes, poder de resolucion y técnicas de preparacion
de muestras.

— La membrana plasmatica: estructura, propiedades y composicién quimica.

— El proceso osmotico: repercusion sobre la célula animal, vegetal y procariota.

— El transporte a través de la membrana plasmatica: mecanismos (difusion simple y facilitada,
transporte activo, endocitosis y exocitosis) y tipos de moléculas transportadas con cada uno de
ellos.

— Los organulos celulares eucariotas y procariotas: funciones basicas.

— El ciclo celular: fases y mecanismos de regulacion.
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— La mitosis, fases y funcion biolégica. La meiosis, fases e importancia en la reproduccién sexual
y en la evolucion.

— El cancer: relacién con las mutaciones y con la alteracidon del ciclo celular. Correlacion entre el
cancer y determinados habitos perjudiciales. La importancia de los estilos de vida saludables.

D. Metabolismo.

— Concepto de metabolismo.

— Enzimas o catalizadores bioldgicos: Concepto y funcion.

— Conceptos de anabolismo y catabolismo: diferencias.

— Procesos implicados en la respiracion celular anaerdbica y aerdbica. Localizacién celular.
Glucdlisis.

Fermentacion.

Ciclo de Krebs, cadena de transporte de electrones y fosforilacion oxidativa

B-oxidacién de los acidos grasos.

— Metabolismos aerdbico y anaerdbico: calculo comparativo de sus rendimientos energéticos.

— Principales rutas de anabolismo heterétrofo (sintesis de aminodacidos, proteinas y acidos
grasos) y autétrofo (fotosintesis y quimiosintesis): importancia biolégica. Etapas del proceso
fotosintético. Balance global. Localizacién celular en eucariotas y procariotas. Su importancia
bioldgica.

E. Biotecnologia.

— Concepto de Biotecnologia.

— Técnicas de ingenieria genética y sus aplicaciones: PCR, enzimas de restriccion, clonacion
molecular, Organismos Modificados Genéticamente (OMG), CRISPR-CAS9, etc.

— Importancia y repercusiones de la biotecnologia: aplicaciones en salud, agricultura, medio
ambiente, nuevos materiales, industria alimentaria, etc. El papel destacado de los
microorganismos.

— Fisiologia y morfologia de los virus.

F. Inmunologia.

— Concepto de inmunidad.

— Las barreras externas: su importancia al dificultar la entrada de patogenos.

— Inmunidad innata y especifica: diferencias.

— Inmunidad humoral y celular: mecanismos de accién.

— Inmunidad artificial y natural, pasiva y activa: mecanismos de funcionamiento.

— Enfermedades infecciosas: prevencion, deteccion, fases y tratamiento.

— Principales patologias del sistema inmunitario: enfermedades autoinmunes, sindromes de
inmunodeficiencia y alergias. Causas y relevancia clinica.

4. Instrumentos para la evaluacién

En la programaciéon, debe fijarse como se va a evaluar al alumnado; es decir, el tipo de
instrumentos de evaluacion que se van a utilizar. Los sistemas de evaluacién son multiples, pero
en cualquier caso, en los instrumentos que se disefen, deberan estar presentes las actividades
siguientes:

- Actividades de tipo conceptual. En ellas los alumnos y las alumnas iran sustituyendo de
forma progresiva sus ideas previas por las desarrolladas en clase.

- Actividades que resalten los aspectos de tipo metodolégico. Por ejemplo, disefios
experimentales, analisis de resultados, planteamientos cualitativos, resolucién de problemas, etc.
- Actividades donde se resalten la conexiéon entre la ciencia, la tecnologia, la
sociedad y el ambiente. Por ejemplo, aquellas que surgen de la aplicacion a la vida cotidiana
de los contenidos desarrollados en clase.

En cuanto al «formato» de las actividades, se pueden utilizar las siguientes:

- Actividades de composicion.

- Actividades de libro abierto.

- Actividades orales.
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- Rubricas.

- Pruebas objetivas tipo test.

- Pruebas objetivas escritas: cuestiones en las que hay que justificar las respuestas oly
resolucion de ejercicios y problemas.

- Trabajos de investigacién, cuaderno de laboratorio, cuaderno de clase, rubricas, dianas,
etc.

Cada instrumento de evaluacion debe tener distinto peso a la hora de la calificacion final, para lo
que habra que valorar su fiabilidad, objetividad, representatividad, su adecuacion al contexto del
alumnado, etc.

5. Criterios de calificacion

La nota de cada evaluacion sera el 90% la media de las calificaciones obtenidas en los
distintos exdmenes que se realicen a lo largo de la misma y el 10% las producciones de los
alumnos. Para poder ponderar ambos elementos sera necesario sacar, al menos, un 3 sobre 10
en cada uno de ellos.

Para poder hacer la media, en cada evaluacion, la nota de los examenes parciales debera ser
de, al menos, 3 puntos.

De forma similar, la nota final de mayo sera la media de las tres evaluaciones.

En total el alumno debera conseguir como minimo un 5 de media para aprobar el curso y
siempre que la nota de cada evaluacion sea igual o superior a 5.

Para aprobar la evaluacién correspondiente el alumno debera obtener una calificacion de 5 o
superior. Una calificacién inferior a 5 supondra suspenso y, por tanto, la necesidad de recuperar
dicha evaluacion.

Si la nota de una evaluacion o la nota final de curso no es un niumero entero se procedera de
esta forma: si la cifra de las décimas es inferior a 5 se pondra en entero inmediato inferior. Por el
contrario, si es igual o superior a 5, figurara el entero superior, Excepto si el niumero entero que
acompanfa a ese decimal es un 4, en cuyo caso se redondea a la baja.

Es obligatoria la presentacion de los alumnos a todas las pruebas objetivas. Sélo una causa
debidamente justificada con justificante oficial (como justificante de haber asistido al médico),
podra considerarse como una situacion excepcional para poder realizar el examen al que no se
presentd en la fecha fijada. En dicho caso, se hara un examen extraordinario el primer dia de
clase de la asignatura cuando se haya incorporado al instituto. Si no se justifica con este tipo de
justificante el examen se hara antes de finalizar la evaluacion en la fecha convenida por el
profesor.

6. Recuperacion de evaluaciones pendientes

Los alumnos que obtengan menos de 5 puntos en la calificacion de una evaluacion, podran
recuperarla con un examen que englobe todos los contenidos correspondientes. Esta prueba se
hara en fechas determinadas por el profesor, preferentemente hacia final de curso.

La nueva calificacion debera ser igual o mayor de cinco y sustituira a la anterior negativa si la
superan.

La nota final, en estos casos, sera la media de las obtenidas en las recuperaciones y las
aprobadas si las hubiera habido.

7. Procedimientos y actividades de recuperacion para los alumnos con materias
pendientes del curso anterior

Se realizaran 2 examenes a lo largo del presente curso académico para facilitar la
recuperacion a los alumnos con materias pendientes del curso anterior. La nota final sera la
media obtenida en estos tres examenes. (Véase anexo en la programacion de Biologia y
Geologia en 1° de Bachillerato).

8. Pruebas extraordinarias de junio
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Se realizara una unica prueba escrita sobre los contenidos de la materia impartida durante el
curso. La nota obtenida en dicha prueba sera la calificacion final de la asignatura. Bastara con
un cinco para aprobar la materia.



